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上 海 交 通 大 学 研 究 生 专 业 课 程 信 息 收 集 表  
Information Form for SJTU Graduate  Profess ion Courses  

课程基本信息 Basic Information 

*课程名称 
Course Name 

材料加工过程的建模与控制方法 

Modeling and control methodology for material processing 

*学分 
Credits 

2 
*学时 

Teaching Hours 
32（1 学分=16 课时）

*开课学期 
Semester 

春季学期 Spring 
*是否跨学期 

Cross-semester? 
否 No 

跨 Spanning over    个学期

Semesters（含夏季学期）。 

*课程类型 
Course Type 

专业选修课 Program Elective 
Course 

*课程分类 
Course Type 

全日制课程 For full-time students 

*课程性质 
Course Category 

专业课 Specialized Course 
课程层次 

Targeting Students
博士课程 Doctoral Level 

*授课语言 
Instruction 
Language 

中文 Chinese 
主要授课方式 

Teaching Method 
课堂教学 In class teaching 

*成绩类型 
Grade 

通过/不通过 Pass/Fail 
主要考核方式 
Exam Method 

考查 Tests 

*开课院系 
School 

材料科学与工程学院 
School of Materials Science and Engineering 

所属学科 
Subject 

材料加工工程学科 
Materials Processing and Engineering

负责教师 
Person in charge 

姓名 Name 工号 ID 单位 School 联系方式 E-mail 

Chen Shanben  
材料科学与工程学院 
School of Materials Science 

and Engineering
sbchen@sjtu.edu.cn 

课程扩展信息 Extended Information 

*课程简介 
(中文) 

Course Description 

（分段概述课程定位、教学目标、主要教学内容、先修课程等；不少于 200 字。） 

本课程属于材料加工工程学科及其它相近学科博士研究生的专业课。 

本课程的任务是引导学生掌握针对材料加工过程中复杂过程（对象）的控制系统动态特

性分析、建立数学或知识模型以及经典与现代控制理论方法，以及智能控制方法。 

为学生们将来在他们的学位论文选题及其在材料加工过程的建模与控制研究工作中奠

定自动化和智能化理论方法和技术基础。 

*课程简介 
（English） 

Course Description 

¢Ƙƛǎ ŎƻǳǊǎŜ ƛǎ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜŘ ŎƻǳǊǎŜ ŦƻǊ ŘƻŎǘƻǊŀƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ 
ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǎƛƳƛƭŀǊ ǎǳōƧŜŎǘǎΦ  
¢ƘŜ ǘŀǎƪ ƻŦ ǘƘƛǎ ŎƻǳǊǎŜ ƛǎ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ƳŀǎǘŜǊ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘȅƴŀƳƛŎ 
ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎȅǎǘŜƳ ŦƻǊ ŎƻƳǇƭŜȄ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ όƻōƧŜŎǘǎύ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎΣ ǘƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ƳŀǘƘŜƳŀǘƛŎŀƭ ƻǊ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƳƻŘŜƭǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŎƭŀǎǎƛŎŀƭ ŀƴŘ 
ƳƻŘŜǊƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜƻǊȅ ƳŜǘƘƻŘǎΣ ŀƴŘ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ŎƻƴǘǊƻƭ ƳŜǘƘƻŘǎΦ  

For students in the future in their dissertation topics and materials processing 
in the modeling and control of the process of modeling and control work to lay 
an automated and intelligent theoretical methods and technical basis. 

*教学大纲 
(中文) 

Syllabus 

     

周次 
Week 

教学内容 
Content 

课时 
Hours 

教学方式 
Format 

授课教师
Instruct

or 

1 
绪论：材料加工过程的复杂性及其控制系统建模与控制的
现状 

 2 课堂 陈善本 

2 传递函数建模方法及其在材料加工过程中的应用  2 课堂 陈善本 

3 系统辨识建模方法及其在材料加工过程中的应用  2 课堂 陈善本 
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[7]. 胡守仁等，人工神经网络及其应用， 国防科技大学出版社, 1993。 
[8]. 李友善, 李军. 模糊控制理论及其在过程控制中的应用.: 国防工业出版社, 1993。 
[9]. 涂植英，过程控制系统，  机械工业出版社，1980 
[10]. 吴林、陈善本等，“智能化焊接技术”，国防工业出版社，2000。 
[11]. 李仁厚等， 智能控制理论，西安交大出版社 
[12]. 陈善本，林涛等，“智能化焊接机器人技术”，机械工业出版社，2006.1。 
[13]. 热处理机械化与自动化，机械工业出版社，1985 
[14]. 铸造过程自动控制系统设计，机械工业出版社，1985 
[15]. Chen S B, Lv N. “Research evolution on intelligentized technologies for arc welding process,”.Journal 

of manufacturing processes, (Invited paper)，vol..16 (2014) 109–122 
[16]. S．B. Chen，“On Intelligentized Welding Manufacturing”, Keynote Speaking at 2014 International 

Conference on Robotic Welding, Intelligence and Automation (RWIA’2014) Dec. 24-27, 2014, 
Shanghai, P. R. China, The Advances in Intelligent Systems and Computing, Springer Verlag,Vol. 363, 
pp3-34, 2015. 

*课程资源 
（English） 
Resources 

ώмϐΦ {Φ.Φ/ƘŜƴό /ƘŜƴ {ƘŀƴōŜƴύΣ WΦ²ǳΣϦLƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘƛȊŜŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŦƻǊ !ǊŎ ²ŜƭŘƛƴƎ 5ȅƴŀƳƛŎ tǊƻŎŜǎǎΣϦ 
{ǇǊƛƴƎŜǊΣ[b99 нфΣнллфό ƳƻƴƻƎǊŀǇƘύ 
ώнϐΦ tŀƴ WƛƭǳŀƴΣ !ǊŎ ²ŜƭŘƛƴƎ tǊƻŎŜǎǎ /ƻƴǘǊƻƭΣ aŜŎƘŀƴƛŎŀƭ LƴŘǳǎǘǊȅ tǊŜǎǎ ΣнлллΦ 
ώоϐΦ ¢ƘŜ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ aƻŘŜǊƴ /ƻƴǘǊƻƭ ¢ƘŜƻǊȅ ƛƴ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ {ŎƛŜƴŎŜ tǊŜǎǎ ΣмфурΦ 
ώпϐΦ [ƛ {ƘƛȅƻƴƎΣ ¢ƘŜƻǊȅ ŀƴŘ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ CǳȊȊȅ /ƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ /ƻƴǘǊƻƭΣ IŀǊōƛƴ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ tǊŜǎǎ ΣмффлΦ 
ώрϐΦ ¸ŀƴΣ 9Φ Ŝǘ ŀƭΦ !ǊǘƛŦƛŎƛŀƭ bŜǳǊŀƭ bŜǘǿƻǊƪ ππ aƻŘŜƭΣ !ƴŀƭȅǎƛǎ ŀƴŘ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΦ !ƴƘǳƛ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴ tǊŜǎǎ ΣмффмΦ 
ώсϐΦ Wƛƴ ¸ƛƘǳƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ tǊƻŎŜǎǎ /ƻƴǘǊƻƭΣ ¢ǎƛƴƎƘǳŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎ ΣмффоΦ 
ώтϐΦ Iǳ {ƘƻǳǊŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ !ǊǘƛŦƛŎƛŀƭ bŜǳǊŀƭ bŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ ƛǘǎ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 5ŜŦŜƴǎŜ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ tǊŜǎǎ ΣмффоΦ 
ώуϐΦ [ƛ ŦǊƛŜƴŘƭȅΣ [ƛ WǳƴΦ ŦǳȊȊȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜƻǊȅ ŀƴŘ ƛǘǎ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƛƴ ǇǊƻŎŜǎǎ ŎƻƴǘǊƻƭΦ Υ 5ŜŦŜƴǎŜ LƴŘǳǎǘǊȅ 
tǊŜǎǎ ΣмффоΦ 
ώфϐΦ ¢ǳ ½ƘƛȅƛƴƎΣ tǊƻŎŜǎǎ /ƻƴǘǊƻƭ {ȅǎǘŜƳΣ aŜŎƘŀƴƛŎŀƭ LƴŘǳǎǘǊȅ tǊŜǎǎ Σмфул 
ώмлϐΦ ²ǳ [ƛƴΣ /ƘŜƴ {ƘŀƴōŜƴΣ Ŝǘ ŀƭΦ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ²ŜƭŘƛƴƎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ 5ŜŦŜƴǎŜ LƴŘǳǎǘǊȅ tǊŜǎǎ ΣнлллΦ 
ώммϐΦ [ƛ wŜƴƘƻǳ Ŝǘ ŀƭΦ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ /ƻƴǘǊƻƭ ¢ƘŜƻǊȅΣ ·ƛϥŀƴ WƛŀƻǘƻƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎ 
ώмнϐΦ /ƘŜƴ {ƘŀƴōŜƴΣ [ƛƴ ¢ŀƻ Ŝǘ ŀƭΦ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ²ŜƭŘƛƴƎ wƻōƻǘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ aŀŎƘƛƴŜǊȅ LƴŘǳǎǘǊȅ tǊŜǎǎ ΣнллсΦмΦ 
ώмоϐΦ aŜŎƘŀƴƛȊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ !ǳǘƻƳŀǘƛƻƴ ƻŦ IŜŀǘ ¢ǊŜŀǘƳŜƴǘΣ aŜŎƘŀƴƛŎŀƭ LƴŘǳǎǘǊȅ tǊŜǎǎ Σмфур 
ώмпϐΦ 5ŜǎƛƎƴ ƻŦ !ǳǘƻƳŀǘƛŎ /ƻƴǘǊƻƭ {ȅǎǘŜƳ ŦƻǊ /ŀǎǘƛƴƎ tǊƻŎŜǎǎΣ aŜŎƘŀƴƛŎŀƭ LƴŘǳǎǘǊȅ tǊŜǎǎ Σмфур 
ώмрϐΦ /ƘŜƴ { .Σ[Ǿ bΦϦwŜǎŜŀǊŎƘ ŜǾƻƭǳǘƛƻƴ ƻƴ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘƛȊŜŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŦƻǊ ŀǊŎ ǿŜƭŘƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎΣϦΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 
ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΣόLƴǾƛǘŜŘ ǇŀǇŜǊύΣ Ǿƻƭ Φмсόнлмпύмлфπмнн 
ώмсϐΦ {Φ.Φ/ƘŜƴΣϦhƴ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘƛȊŜŘ ²ŜƭŘƛƴƎ aŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎϦΣYŜȅƴƻǘŜ {ǇŜŀƪƛƴƎ ŀǘ нлмпLƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ 
/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƻƴ wƻōƻǘƛŎ ²ŜƭŘƛƴƎΣLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ŀƴŘ !ǳǘƻƳŀǘƛƻƴ όw²L!ϥнлмпύ 5ŜŎΦнпπнтΣнлмпΣ {ƘŀƴƎƘŀƛΣ 
tΦwΦ/ƘƛƴŀΣ ¢ƘŜ !ŘǾŀƴŎŜǎ ƛƴ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ {ȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ /ƻƳǇǳǘƛƴƎΣ{ǇǊƛƴƎŜǊ ±ŜǊƭŀƎΣ±ƻƭΦосоΣǇǇоπопΣнлмрΦΦ 

备注 
Note 

 

 


